
[image: ]
[image: ]



LAPORAN RESMI
PRAKTIKUM STATIKA DINAMIKA

Pengukuran Dasar Mekanika Menggunakan Sistem Internasional 
(Distribusi Gaya dalam Bidang 3 Dimensi)


















Disusun oleh : Mohammad Khalid Khorudin
4123600060

Kelas : JJ - 102
Tanggal Praktikum : 21 Mei 2024 
Dosen pengampu : Dr. Ir Endra Pitowarno, M.Eng


[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]








[image: ]


Pembagian Tugas :
· Ilham Ardhan Nadlifin		(4123600001) 	: Melakukan praktikum
· Balqis Cindy Clarissa			(4123600002)	: Mengumpulkan data 
· Mohammad Khalid Khoirudin	(4123600060)	: Membuat laporan


*Note
Konfigurasi 1 : Massa beban yang diubah
Konfigurasi 2 : Panjang tali diubah
Konfigurasi 3 : Sudut tali


















DATA HASIL PRAKTIKUM :
A. [Konfigurasi-1]
	NO
	Massa
(Kg)
	Massa (N)
	Panjang A, cm
	Panjang B, cm
	Panjang C, cm
	Sudut tali A-B
	Sudut tali B-C
	Sudut tali C-A
	U-1 (gram)
	U-2 (gram)
	U-3 (gram)
	U-4
(gram)

	1
	1,47
	14,7
	50
	50
	50
	65
	80
	65
	550
	500
	520
	1500

	2
	1,47
	14,7
	50
	50
	50
	80
	80
	80
	575
	490
	580
	1500

	3
	1,47
	14,7
	50
	50
	50
	70
	70
	70
	560
	490
	500
	1500

	4
	1,47
	14,7
	50
	50
	50
	67
	67
	67
	590
	650
	650
	1500

	5
	1,47
	14,7
	50
	50
	50
	82
	82
	82
	600
	450
	800
	1500




B. [Konfigurasi-2]	
	NO
	Massa (Kg)
	Massa (N)
	Panjang A, cm
	Panjang B, cm
	Panjang C, cm
	Sudut tali A-B
	Sudut tali B-C
	Sudut tali C-A
	U-1 (gram)
	U-2 (gram)
	U-3 (gram)
	U-4
(gram)

	1
	1,5
	14,7
	50
	50
	50
	65
	65
	65
	325
	730
	710
	1500

	2
	1,5
	14,7
	70
	70
	70
	65
	65
	65
	560
	610
	480
	1500

	3
	1,5
	14,7
	60
	60
	60
	65
	65
	65
	400
	569
	640
	1500

	4
	1,5
	14,7
	80
	80
	80
	65
	65
	65
	550
	400
	650
	1500

	5
	1,5
	14,7
	90
	90
	90
	65
	65
	65
	525
	450
	655
	1500




C. [Konfigurasi-3] 
	NO
	Massa (Kg)
	Massa (N)
	Panjang A, cm
	Panjang B, cm
	Panjang C, cm
	Sudut tali A-B
	Sudut tali B-C
	Sudut tali C-A
	U-1 (gram)
	U-2 (gram)
	U-3 (gram)
	U-4
(gram)

	1
	1,5
	14,7
	90
	90
	90
	80
	80
	80
	570
	486
	560
	1500

	2
	1,3
	12,7
	90
	90
	90
	80
	80
	80
	485
	470
	425
	1330

	3
	1,7
	16,6
	90
	90
	90
	80
	80
	80
	450
	386
	360
	1170

	4
	1,1
	10,7
	90
	90
	90
	80
	80
	80
	415
	386
	345
	1120

	5
	1,2
	11,7
	90
	90
	90
	80
	80
	80
	480
	470
	370
	1275






GRAFIK HASIL PRAKTIKUM :

1. [Konfigurasi 1] :


2. [Konfigurasi 2]




3. [Konfigurasi 3]






ANALISIS DATA :
· Jika sudut tali yang digunakan lebih kecil maka tali tersebut menerima lebih banyak gaya tegangan pada tali dengan panjang yang sama.
· Jika sudut tali yang digunakan lebih besar maka tali tersebut menerima lebih sedikit gaya pada tali dengan panjang sama.
· Tali yang lebih panjang akan menerima distribusi beban lebih sedikit daripada tali yang pendek
· Dengan menambah beban pada variasi beban maka akan menambah beban gaya pada seluruh tali.	

KESIMPULAN :
Kesimpulan yang dapat kami ambil berdasarkan hasil praktikum yaitu bahwa distribusi beban 3 dimensi pada 3 tali dipengaruhi oleh tiga hal yaitu
· Sudut terhadap beban, semakin kecil sudut maka menerima beban lebih banyak.
· Panjang tali yang digunakan, semakin Panjang tali terhadap kedua tali lainnya maka menerima beban distributif lebih sedikit dibanding tali yang lebih pendek.
· Menambah beban akan mempengaruhi seluruh tali.	












LAMPIRAN :
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Konfigurasi 1

U-1	1	2	3	4	5	550	575	560	590	600	U-2	1	2	3	4	5	500	490	490	650	450	U-3	1	2	3	4	5	520	580	500	650	800	



Konfiurasi 2

U-1	1	2	3	4	5	325	560	400	550	525	U-2	1	2	3	4	5	730	610	569	400	450	U-3	1	2	3	4	5	710	480	640	650	655	



Konfigurasi 3

U-1	1	2	3	4	5	570	485	450	415	480	U-2	1	2	3	4	5	486	470	386	386	470	U-3	1	2	3	4	5	560	425	360	345	370	
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‘Gambar 3.2: Perhitungan Gaya-gaya dalam bidang 3 dimensi
Fo=Fcost,
Fy=Fcost,

F.=Fcosé:

Jika sebuah gaya seperti pada Gambar 3.2 dipecah menjadi tiga komponen sepanjang
sumbu x, y dan z, komponen-komponen tersebut dapat disebut sebagal komponen persegi
‘panjang. Untuk tujuan analitik, kita dapat merepresentasikan komponen ini kedalam salah
satu dari dua cara, yaitu menggunakan notasi skalar atau notasi vektor Cartesian.

o
¥,
Gambar 3.3: Pemecahan Gaya F dalam bidang Cartesian
Notasi Skalar
Komponen persegi panjang gaya F yang ditunjukkan pada Gambar 3.3 ditentukan dengan

‘menggunakan hukum jajaran genjang, sehingga F = Fy + Fy.+ F-. Karena komponen ni
‘masing-masing membentuk segitiga siku-siku, besarannya dapat ditentukan dari

Percobaan Il (pistribusi Gaya dalam Bidang 2 Dimensi) -2
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FesFeos
dan
Fy=Fsinf

Sebagai ganti penggunaan sudut 6 arah F juga dapat ditentukan dengan menggunakan
representasi segitiga, seperti yang ditunjukkan pada Gambar 2.2.

Gambar 3.4: Representasi menggunakan model segitiga kecil a-b-c

Karena segitiga kecil a-b-c dan segitiga yang diarsir lebih besar namun sebangun, panjang
proporsional sisi-sisinya dapat dinyatakan

b
<

Di sini komponen y adalah skalar negatif karena F diarahkan sepanjang sumbu y negatit.
Penting untuk diingat bahwa notasi skalar positif dan negatif ini hanya digunakan untuk
tujuan komputasi, bukan untuk representasi grafls dalam angka.
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1L Modul Percobaan

Gambar 3.5 berikut memperlihatkan struktur utama untuk percobaan Distribusi Gaya
dalam 3 dimensi secara umum.

Gambar 3.5: llustrasi Modul Ui Distribusi Gaya 3 dimensi

Struktur rangka modul uji i atas terbuat dari rangka aluminum dengan dimensi kurang
lebih seperti ilustrasi perbandingan dengan tinggi tubuh orang dewasa (170cm). Beban
bandul pada dasarnya dapat ditentukan sendiri, namun dapat berkisar antara 100 gram
hingga 1000 gram.

Keterangan Gambar 3.5

U-1,U-2,U-3 dan U-4 Alat ukur Timbangan Digital (Tarik)
A,B,CdanD adalah panjang-panjang tali penggantung

IIL Prosedur Percobaan

1. Siapkan Modul Uji Distribusi Gaya. Siapkan beban, tali dan alat-alat ukur yang
diperlukan. Anda dapat menentukan sendiri posisi atau titik gantung beban pada
bagian rangka atas. Pastikan tali pengikat cukup kuat dan tidak bergeser karena
pembebanan. Lakukan pengukuran panjang tali A, B dan C yang dipersiapkan
dengan variasi panjang antara 50 cm hingga 100 cm. Panjang D di-set 50 cm.
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2. Siapkan beban N, setidaknya 5 macam beban dengan variasi berat yang berbeda-
beda. Timbanglah terlebih dahulu massa (k) beban ini dan catat dalam satuan I
(N). Sebagai catatan, yang tertera di tampilan timbangan adalah dalam massa, kg.
Anda harus merubahnya dalam N dan catat dalam tabel.

3. Lakukan pengukuran dan penimbangan sesuai dengan pengaturan yang telah Anda
buat. Variasikan juga berat beban antara 1 kg hingga 3 kg.

4. Catat hasil-hasil percobaan dalam Tabel-1 berikut ini.
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Percobaan Il
Tudul Distribusi Gaya dalam Bidang 3 Dimensi |
“Alokasi Waktu Tjm
Praktikum
Tujuan ‘Prakiikan memaharmi dan menguasal cara menghitung,
‘mengukur dan memodifikasisistem distribusi gaya dalam
bidang 3 dimensi
Peralatan T TestRig
2. Beban massa statis
3. Alat Ukur: berat, panjang, sudut, dan waktu
4 Lembar Kerja Analisa.
1 Teori Dasar

Penjumlahan Gaya pada Sistem 3 dimensi

4

Gambar 3.1: Vektor-vektor dalam arahx, y danz.

Resultan Gaya dalam bidang 3 dimensi i dapat dinyatakan sebagai Kombinas atau
gsbungan gaya-gaya sebidang (2 dimensi) yang dengan demikizn perbitungan dspst
ilakaulan secara parsialbidang sebelum kenudian digabung menjadi satu vektor resultan.

‘Gambar 3.2 berikut adalah ilustrasi perhifungan gaya gaya-gaya tersebut.

Percobaan II pistribusi Gaya dalam Bidang 2 Dimensi)
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